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FOTODIODE P-I-N



Constructia fotodiodei



PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE



Caracterisitici Electrice
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Caracterisitici Electrice - 2
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Caracterisitici Electrice - 3
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Caracteristici optice
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Caracteristicile I-V
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Zgomotul in fotodiode

• Zgomot de alice

• Zgomot termic



• Zgomot de alice
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Zgomotul in fotodiode



• Zgomot termic
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Zgomotul in fotodiode



• Zgomotul total
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Zgomotul in fotodiode

• Puterea echivalenta de zgomot



Distributia spectrala a zgomotului
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Polarizarea fotodiodei - PC
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Polarizarea fotodiodei – PC_2



Polarizarea fotodiodei - PV
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Polarizarea fotodiodei – PV_2



Proiectarea Receptorului Optic



Proiectarea Receptorului Optic
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Proiectarea Receptorului Optic
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EXEMPLU
Proiectarea Receptorului Optic

17
9

AVG

e

P dBm
r dB

 



20
7 94

AVG

e

P W
r .





 
 

 
   

1
2

1

7 94 1
2 20 1 55 20 31 24
7 94 1

e
P P AVG

e

P P

r
P P

r

.
W . W W

.
  











    





Sensibilitate si BER
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Sensibilitate si BER - 2
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Sensibilitate si BER - 3
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Sensibilitate si BER - 4



Sensibilitate si BER - 5
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Sensibilitate si BER - 6
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Sensibilitate si BER
Exemplu

Sa calculam sensibilitatea unui hibrid InGaAs PD/TIA, pentru 2.5 Gbps, 
la un BER = 10e(-10), presupunind responsivitatea detectorului de 0.9 
A/W, curentul efectiv de zgomot transpus la intrarea amplificatorului cu 
transimpedanta egal cu 500 nA, si raportul de stingere al semnalului optic 
9 dB. 
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FOTODIODE CU AVALANSA



Constructia fotodiodei cu avalansa



Functionarea fotodiodei cu avalansa



Curentul de intuneric
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Caracteristica cistig – tensiune de polarizare



Caracteristica cistig – tensiune de polarizare



Parametrii de performanta ai APD
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Zgomotul in APD
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Raportul semnal-zgomot  si NEP in APD

 
2 2

2
4542 ( ) 2

L

L dg ds
L

I MS
kTBN q I I FBM qI B
R


  

 46nINEP
MS





Raportul semnal-zgomot  si NEP in APD
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Raspunsul spectral



Caracteristica de frecventa
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Conectarea la circuitul exterior


